Изомерия и гомология
Свойства веществ зависят не только от того, какие атомы и сколько их входит в состав молекулы, но и от порядка соединения атомов в молекулах. Существуют соединения, которые содержат одинаковое число атомов одних и тех элементов, но связанных в различном порядке. Такие соединения  обладают разными свойствами и называются изомерами.
  Изомерия – это такое явление, при  котором могу существовать несколько веществ, имеющих один и тот же состав и одну и ту же молекулярную масс,  но различающихся строением молекул.
  Так как углеводородов очень много, то для них международным союзом теоретической и прикладной химии принята специальная номенклатура – ЮПАК. Чтобы ею пользоваться, необходимо более подробно познакомиться с понятием «радикал» и явлением изомерии. 
  Ниже приведен гомологический ряд предельных углеводородов. Гомологами называются вещества, отличающиеся друг от друга на –СН2 группу.

	формула
	название
	радикал
	Название радикала

	СН4
	Метан
	СН3-
	Метил 

	С2Н6
	Этан
	С2Н5-
	Этил

	С3Н8
	Пропан
	С3Н7-
	Пропил

	С4Н10
	Бутан
	С4Н9-
	Бутил

	С5Н12
	пентан
	С5Н11-
	пентил


  Если мысленно вычесть из формул предельных углеводородов по одному атому водорода, то получаются группы атомов, которые называют радикалами. Названия радикалов образуются от названий соответствующих углеводородов путем изменения суффикса –ан  на  –ил,  например: метил, этил и т.д.
  Для составления названий предельных углеводородов с разветвленной цепью принимают, что во всех молекулах атомы водорода замещены различными радикалами. Для определения названий данного углеводорода придерживаются определенного порядка:

1. Выбирают в формуле наиболее длинную углеродную цепь и символы атомов углерода в ней нумеруют, начиная с того конца цепи, к которому ближе разветвление.

2. Называют радикалы (начиная с простейшего) и при помощи цифр указывают их место у нумерованных атомов углерода. Если у одного и того же атома углерода два одинаковых радикала, тогда номер повторяют дважды. Число одинаковых радикалов указывают при помощи чисел на греческом языке («ди» - два, «три» - три, «тетра» - четыре и т.д.)

3. Полное название данному углеводороду дают по числу атомов углерода в нумерованной цепи.

Названия углеводородов  ряда этилена образуют путем изменения суффикса –ан соответствующего предельного углеводорода на –ен или –илен. 
  У углеводородов ряда этилена изомерия проявляется не только в строении углеродного скелета, как у предельных углеводородов, но и в положении двойной связи в молекуле. Атомы углерода нумеруют с того конца, куда ближе двойная связь.

  У этиленовых углеводородов возможна также пространственная изомерия: если замещающие группы в молекуле изомера находятся по одну сторону двойной связи, то его называют цис-изомером, а если по разные – транс-изомером. В отличие от известных нам видов изомерии (изомерия углеродного скелета и положения двойной связи) в этом случае наблюдается различное размещение в пространстве атомов или атомных групп.  Такой вид изомерии называется пространственной или стереоизомерией. 
Тестовые задания:

1. Изомерами являются:

А)спирты и кислоты

В) кислоты и соли

С) сложные эфиры и спирты

Д) альдегиды и спирты

Е) спирты и простые эфиры
      2. Изомерия, характерная для С4Н8(ОН)2
А) взаимоположение функциональных групп

В) пространственная изомерия

С) по положению двойной связи

Д) по положению тройной связи

Е) взаимоположение двойных связей

      3. Химическая формула пентена:

А) С5Н8
В) С5Н12
С) С6Н10
Д)С6Н10
Е) С5Н10

    4. Не характерна изомерия взаимоположения кратных связей для

 А) гептадиена
В)бутадиена
С)пентадиена
Д)гексадиена
Е)пропадиена

   5. Вид изомерии, характерный для альдегидов с предельным радикалом

А) положения двойнойсвязи
В)цис-, транс-изомерия.
С) углеродного скелета
Д) положения функциональной группы
Е) взаимоположения кратных связей

   6. Вещества, похожие по строению и свойствам, но отличающиеся друг от друга на одну или несколько СН2- групп

А) изотопы
В) дальтониды
С) изомеры
Д) гомологи
Е) бертоллиды
   7. По международной номенклатуре для составления названий углеводородов сначала выбирают
А) ациклическую цепь

В) Наименее короткую цепь

 С) Разветвленную цепь атомов углерода в молекуле

Д) Циклическую цепь

Е) Наиболее длинную цепь

  8. Алканы- это углеводороды, которые имеют
А) ароматическую связь
В) двойную связь
С) тройную связь
Д) одинарную связь
Е) циклическую цепь
   9. К гомологическому ряду алкенов относится 

А) пропан

В) бутан

С) октан

Д) 2-метилбутан

Е) бутен-1

  10.  Частицы с неспаренными электронами, образующиеся при разрыве ковалентной связи

А) радикалы

В) анионы

С) катионы

Д) ионы

Е) атомы

   11. Гомологом пентадиена не является

А)С8Н14
В)С4 Н6
С)С6 Н12
Д)С 3 Н4
Е)С 7 Н12
    12.Изомеры отличаются друг от друга

А) числом атомов углерода и водорода

В) качественным и количественным составом

С) химическим строением

Д) общей формулой гомологического ряда

Е) окраской

  13. Состав молекулы третьего члена гомологического ряда алкенов выражает формула

А) С4Н6
В)С3Н4
С)С4Н8
Д)С2Н4
Е)С3Н6
  14.  Вещества н-декан и пропан по отношению друг к другу являются

А) гомологами

В)изобарами

С)изомерами

Д)представителями разных классов

Е)хлорпроизводными

   15. Вид изомерии, свойственный предельным альдегидам
А) изомерия положения кратной связи

В)положения функциональной группы

С) пространственная

Д) изомерия углеродного скелета

Е) цис-транс-изомерия

   16. Гомолог пропина

А) С7Н14
В)С6Н12
С)С4Н6
Д)С5Н10
Е)С2Н4
   17.  Алкины отличаются  от алканов
А) наличие двух двойных связей

В)наличием тройной связи

С)наличием трех двойных связей

Д)наличием двойной связи

Е)наличием двойной и тройной связи

   18. Вещество, не относящееся к алканам

А) метан

В)ацетилен

С)пропан

Д)бутан

Е)этан
  19. Гомолог бензола, в котором  7 атомов углерода

А) С7Н10
В) С7Н12
С) С7Н8
Д) С7Н16
Е) С7Н14
  20. Изомерами являются

А) формальдегид и муравьиная кислота

В) этанол и уксусная кислота

С) пентан и диметилпропан

Д) гексан и циклогексан

Е)бензол и фенол

  21. Межклассовые изомеры

А) метан и метанол
В)уксусный альдегид и этан
С)пропаналь и пропанон
Д)глюкоза и сахароза
Е)циклопентан и пентин
  22. Гомологической разностью называют

А) карбонильную группу

В)остаток метана

С)гидроксильную группу

Д)карбоксильную группу

Е)метиленовую группу –СН2-
