Модуль № 1 
 Тема «НЕПРЕДЕЛЬНЫЕ УГЛЕВОДОРОДЫ»
Разработчик Радченко Г.Р.
Модуль содержит сведения о строении и физических свойствах ненасыщенных углеводородов не примере этилена и ацетилена. Углубляются знания о видах изомерии, получении и применении алкенов и алкинов.
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АЛКИНЫ

[image: image2.emf][image: image3.emf]1. Изомерия и номенклатура алкинов.

2. Физические свойства.

3. Получение алкинов.

4. Свойства алкинов.

5. Применение алкинов.

6. Понятие о непредельных углеводородах.

7. Характеристика тройной связи.
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Вопросы по лекции:
1. Что такое непредельные углеводороды?

2.  Какие классы сегодня изучены?

3. Что общего и различного в их общих формулах?

4. Какие виды гибридизации характерны ?

5. Какие вещества называются изомерами?

6. Какие вещества называются  гомологами?      
Тест.

1. Общая формула : I -алкенов     II – алкинов

А) СnH2n      B) СnH2n-2       С) СnH2n+2    D) СnH2n+6       E) СnHn
      2. Связь, характерная  А) одинарная   В) двойная   С) две двойных  D) тройная  Е) все выше названные
     3. Характерный тип гибридизации:  А) sp2   B) sp3  C) sp  D) s 2p   E) ss
4. Форма молекулы   А) линейная   В) плоская      С) пространственная      D)  тетраэдрическая    E) пирамидальная

5. Относительная молекулярная масса алкена, в молекуле которого 5 атомов углерода А) 68   B) 70   C) 82    D) 84    E)   51

Дополнительная литература

1. Все на свете химия  Электронный учебник

2. Органическая химия   Электронный учебник
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АЛКИНЫ







Сегодня на уроке вы узнаете:

Понятие о непредельных углеводородах.

Характеристика тройной связи.

Изомерия и номенклатура алкинов.

Физические свойства.

Получение алкинов.

Свойства алкинов.

Применение алкинов.





*









Понятие об алкинах

		Алкины – углеводороды, содержащие в молекуле одну тройную связь между атомами углерода, а качественный и количественный состав выражается общей формулой 





СnН2n - 2, где n ≥ 2.



		Алкины относятся к непредельным углеводородам, так как их молекулы содержат меньшее число атомов водорода, чем насыщенные.









Характеристика 

тройной  связи

		Вид гибридизации –          sp

		Валентный угол –             180

		Длина связи  С = С –        0,12 нм

		Строение ─                        линейное

		Вид связи –  ковалентная  полярная

		По типу перекрывания –   δ и  2 π 
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Строение алкинов



ацетилен

(этин)
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Строение алкинов









*



Строение алкинов
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Строение алкинов









Схема образования 

sp -гибридных орбиталей







Схема образования 

sp -гибридных орбиталей







Гомологический

 ряд алкинов

    C2H2

	C3H4

	C4H6

	C5H8

	C6H10

	C7H12

Этин     

Пропин

Бутин

Пентин

Гексин

Гептин







Структурная изомерия



1. Изомерия положения тройной связи (начиная с С4Н6):

СН ССН2СН3 	                  СН3СССН3

   бутин-1                                      бутин-2



2. Изомерия углеродного скелета (начиная с С5Н8):

СН ССН2СН2СН3	СН ССНСН3

                                                        

                                                        СН3

        пентин-1	                  3-метилбутин-1



3. Межклассовая изомерия с алкадиенами и циклоалкенами, (начиная с С4Н8):

                                                                                      СН = СН

СН С–СН2–СН3	            СН2=СН–СН=СН2	    	

                                                                                      СН2 –СН2

      бутин-1	              бутадиен-1,3	               циклобутен 
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Номенклатура и изомерия









бутин-1

(этилацетилен) 

бутин-2

(диметилацетилен) 

2-метилпентен-1-ин-4 
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Номенклатура и изомерия











1-фенилпропин

(метилфенилацетилен) 





этинил 

пропаргил 
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Номенклатура и изомерия





















3-метилбутин-1 

пентин-1 

пентин-2 













Физические свойства

Температуры кипения и плавления алкинов, так же как и алкенов, закономерно повышаются при увеличении молекулярной массы соединений.

Алкины имеют специфический запах. Они лучше растворяются в воде, чем алканы и алкены.







Ацетилен получают в промышленности двумя способами:



1. Термический крекинг метана:

           1500С

2СН4     С2Н2  +  3Н2 









2. Гидролиз карбида кальция:

CaC2  +  2H2O    C2H2  +  Ca(OH)2
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Способы получения



















Крекинг 
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Способы получения



















Из карбида кальция
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Способы получения



















Дегидрогалогенирование

















Химические свойства алкинов

		Химические свойства ацетилена и его гомологов в основном определяются наличием в их молекулах тройной связи. Наиболее характерны для алкинов реакции присоединения.









Реакции присоединения

		1. Галогенирование



    Обесцвечивание бромной воды является качественной реакцией на все непредельные углеводороды







		2. Гидрогалогенирование.

		3. Гидрирование.

		4. Гидратация.



                              HgSO4

НCCH  +  H2O     [HC=CH]  CH3CH 

                                                  	                      

                                               H  OH	          O
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Химические свойства

















Гидрирование









Реакции электрофильного присоединения





Галогенирование
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Химические свойства

Гидрогалогенирование

Реакции электрофильного присоединения











Окисление

Ацетилен и его гомологи окисляются перманганатом калия с

расщеплением тройной связи и образованием карбоновых кислот:



RCCR’  +  3[O]  +  H2O    RCOOH  +  R’COOH

Алкины обесцвечивают раствор KMnO4, что используется

для их качественного определения.
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Химические свойства

Реакции окисления
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Химические свойства

Реакции окисления

















Горение ацетилена

		При сгорании (полном окислении) ацетилена выделяется большое количества тепла:



HCCH  +  2О2    2СО2  +  Н2О  +  Q







Реакции замещения

При взаимодействии ацетилена (или RCCH) с аммиачными

растворами оксида серебра выпадают осадки нерастворимых ацетиленидов:



HCCH  +  2[Ag(NH3)2]OH   AgCCAg   +  4NH3  +  2H2O

 Качественная реакция на

 концевую тройную связь
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Химические свойства

Реакции замещения















Реакция полимеризации

1. Димеризация под действием водного раствора CuCl и NH4Cl:

          НCCH  + НCCH  Н2C=CHCCH

                                                     (винилацетилен)

2. Тримеризация ацетилена над активированным углем приводит к образованию бензола (реакция Зелинского):

                       С, 600 С

    3НCCH        С6H6   (бензол)	
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Химические свойства

Реакции полимеризации
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Химические свойства

Реакции полимеризации
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Химические свойства

Реакции полимеризации
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Химические свойства

Реакции полимеризации
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Химические свойства

Присоединение воды (реакция М.Г.Кучерова, 1881) 

Взаимодействие с нуклеофильными реагентами
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Химические свойства

Присоединение воды (реакция М.Г.Кучерова, 1881) 

Взаимодействие с нуклеофильными реагентами
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Химические свойства

Присоединение воды (реакция М.Г.Кучерова, 1881) 

Взаимодействие с нуклеофильными реагентами









 Кучеров, Михаил Григорьевич 

(1850 - 1911).
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Химические свойства

Присоединение спиртов

Взаимодействие с нуклеофильными реагентами









Присоединение карбоновых кислот











*

Алкины

Отдельные

представители

Ацетилен









Применение алкинов
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Изомерия и номенклатура алкинов.

Физические свойства.

Получение алкинов.

Свойства алкинов.

Применение алкинов.

Понятие о непредельных углеводородах.

Характеристика тройной связи.
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  Строение

 молекулы

CnH2n

Химические

свойства
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Физические

свойства

Проверка

 знаний

Получение

Номенклатура

Применение

CnH2n



*

Открывать последующие слайды надо в следующем порядке:

		СnH2n

		Строение молекулы

		Номенклатура

		Изомерия

		Физические свойства

		Химические свойства 

		Получение

		Применение

		Проверка знаний.
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Алкены – ациклические углеводороды, в молекуле которых кроме одинарных связей содержится одна двойная связь между атомами углерода.

Общая формула: СnH2n

CnH2n
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δ 

  Строение

 молекулы

sp2-гибридизация

Угол связи – 1200

Форма молекулы – плоский треугольник

C 

π

C 
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Н

С

Номенклатура

1. Выбор главной цепи.

Н

Н3

С

С

С

С

С

СН3

Н

Н

Н3

2. Нумерация атомов главной цепи.

Н

Н3

С

С

С

С

С

СН3

Н

Н

Н3

1

2

3

4

5

3. Формирование названия.

Н

Н3

С

С

С

С

СН3

Н

Н3

4 - метил

пентен

- 2
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СН2

СН

СН3

Н

Изомерия

1. Структурная изомерия.

СН2

СН3

С

СН2

СН3

С

СН2

бутен - 1

метилпропен

2. Изомерия положения двойной связи.

СН3

СН2

СН

СН3

СН

СН3

бутен - 1

бутен - 2

3. Геометрическая изомерия.

СН3

Н

СН3

Н

С

С

СН3

Н

С

С

цис-бутен - 2

транс-бутен - 2

СН3

Н

4. Межклассовая изомерия.

СН2

СН

СН3



пропен

циклопропан
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Физические

свойства

Агрегатное состояние:

С2Н4 – С4Н8

газообразные вещества;

С5Н10 – С18Н36

жидкости;

с С19Н38

твердые вещества

Этилен С2Н4

С увеличением молекулярной массы соединений температуры кипения и плавления закономерно повышаются.

Tпл = - 169,20С



Tкип = - 103,70С

Плохо в 

Н2О

Г,   З нефтяной,    Ц
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Химические

свойства

+ Н2, t0, Ni

+ Hal2

+ HHal

+ H2O, t0, H+

+ H2O + [O]

+ O2, t0 (горение)

- H2, t0, Ni

+ nCnH2n

CnH2n+2

дигалогеналканы, СnH2nHal2 

галогеналканы, СnH2n+1Hal 

CnH2n+1OH

CnH2n(OH)2

CO2 + H2O

CnH2n-2

полимер

СnH2n

этилен
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СН

ОН

4. Гидратация:

Pt, t

1. Гидрирование:              

СН2 

СН2 

+ Н2

СН3

СН3

2. Галогенирование:

СН2 

СН2 

+ Br2

СН2Вr

СН2Вr

3. Гидрогалогенирование:

СН2 

СН2 

+ НСl

CН3

СН2Сl

СН2 

СН2 

+ Н2О

t, Н3РО4

CН3

СН2ОН

5. Мягкое окисление: 

СН2 

СН2 

+ [О] +Н2О

СН2

СН2

ОН

6. Горение:

СН2 

СН2 

+ 3О2

2СО2

2Н2О

7. Дегидрирование: 

СН2 

СН2 

t, Ni 

СН

+ Н2

8. Полимеризация: 

nСН2 

СН2 

cat

( … 

СН2 

СН2 

…)n

главная
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Br

СН2

Получение

1. Крекинг нефтепродуктов:

С16Н34

С8Н18

+ С8Н16

2. Дегидрирование предельных углеводородов:

СН3

СН2

СН2

СН3

СН2

СН

СН2

СН3

+ Н2

СН3

СН

СН

СН3

+ Н2

3. Дегидратация спиртов (отщепление воды): 

СН3

СН2

ОН

Н2SО4 , 140 – 1500С

СН2

+ Н2О

4. Дегидрогалогенирование (отщепление галогеноводорода):  

СН3

СН2

СН3

+ NaОН

спирт, t 

СН

СН3

СН

СН

СН3

+NaBr

+Н2О

5. Дегалогенирование:

СН3

СН

СН3

СН

+Zn

Br

Br

СН3

СН

СН

СН3

+ZnBr2
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Применение



О



СН2



Н2С



Оксид этилена

































Уксусная кислота





























Ацетальдегид





































Этанол













































Бутадиен-1,3



























Этилен



Синтетический каучук











































































Стирол

































1,2-дихлорэтан



























Хлорвинил



Полистирол



Поливинилхлорид



Полиэтилен



Антифриз









































Этиленгликоль
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Проверка

 знаний





















Вопрос 1









УРА!

Попробуй еще

Попробуй еще

Попробуй еще

CnH2n+2

А

CnH2n

В

CnH2n-2

Г

CnH2n-6

Б

Общая формула алкенов



УРА!



Попробуй еще





Попробуй еще

Попробуй еще

sp2,sp2,sp2

А

sp,sp,sp2

Б

Тип гибридизации 

атомов углерода

 в пропене  

sp2,sp2,sp3

Г

sp2,sp,sp3

В

Вопрос 2



УРА!



Попробуй еще





Попробуй еще

Попробуй еще

углеродного

скелета

А

положения

кратной связи

Б

Какой тип изомерии

отсутствует у алкенов

   геометрическая

положения

  функциональной 

группы

Вопрос 3

В

Г



УРА!



Попробуй еще





Попробуй еще

Попробуй еще

замещения

окисления

Б

Алкенам не характерны 

реакции

   полимеризации

   присоединения

Г

Вопрос 4

А

В



Попробуй еще



УРА!



Попробуй еще



Попробуй еще

С6Н6

С6Н12

Алкен массой 4,2 г 

способен присоединить 8 г брома.

Молекулярная формула алкена: 

   С12Н24

   С10Н20

Г

В

Вопрос 5

Б

А
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